A cura di F. Scalari
INTRODUZIONE ALLA TRIGONOMETRIA

(Appunti dalla prima lezione in classe di trigonometria)
Un po’ in ritardo sulla programmazione del secondo quadrimestre (quante ore di lezione abbiamo perso in aprile?...) iniziamo oggi a parlare seriamente di seno e coseno di un angolo orientato, come quei due numeri reali che dipendono solo dall’ampiezza dell’angolo α e sono definiti come rapporti che tra lati di triangoli rettangoli costruiti sui lati dell’angolo α, nel modo che segue:
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( α angolo orientato di primo lato a e secondo lato b)
Il punto P è stato fissato in una posizione qualsiasi sul secondo lato dell’angolo α, ovvero la definizione del sen α e del cos α non dipende dalla particolare posizione scelta da P sul secondo lato dell’angolo, ma dipende SOLO ed ESCLUSIVAMENTE dall’ampiezza dell’angolo orientato α. La ragione per cui la posizione di P non importa per la definizione di seno e coseno è perché quelli in figura sono tutti triangoli rettangoli simili.
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Poiché non importa la posizione di P perché non prenderla in modo che la misura di OP sia uguale a 1?
Consideriamo allora la seguente figura nella quale la costruzione del triangolo rettangolo per la definizione di sen α e cos α è inserita all’interno di una circonferenza centrata nell’origine del sistema di riferimento cartesiano, con raggio uguale a 1. A questo punto è evidente che il Teorema di Pitagora consente di scrivere una relazione importante per sen α e cos α:
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 (RELAZIONE TRIGONOMETRICA FONDAMENTALE)

Non solo, ma geometricamente sen α e cos α assumono il significato di coordinate del punto P che appartiene alla circonferenza dunque può muoversi in senso antiorario sulla circonferenza, cambiando man mano la posizione e quindi indicando ogni volta i valori di seno e coseno dell’angolo orientato α.
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e così via, completi il lettore con altre immagini nel terzo e quarto quadrante, come sono seno e coseno di α.?
A questo punto con l’aiuto della geometria euclidea, a causa delle relazioni che intercorrono tra cateti di triangoli rettangoli isosceli (angoli acuti di 45°) e triangoli rettangoli metà di triangoli equilateri (angoli acuti di 30° e 60°), si ottengono i valori del sen α. e cos α. di angoli notevoli (per esercizio invito il lettore a tracciare le figure corrispondenti ai vari casi, come è stato fatto in classe:

	x in radianti
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	x in gradi
	0
	30°
	45°
	60°
	90°
	180°
	270°
	360°
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	cos(x)
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Non solo, ma per ragioni di simmetria (la circonferenza è una figura simmetrica) e per ragioni legate ad angoli opposti al vertice ad α, complementari, supplementari, esplementari, si ottiene che:

	sin(α + 360°)   =  sin  

	cos(α + 360°)  =  cos .

	sin(-a)  =  -sin a

	cos(-a)  =  cos a,

	sin(90° - a)  =  cos a

	cos(90° - a)  =  sin a

	sin(α + 90°)  =  cos a 

	cos(α + 90°)  =  -sin a

	sin(180° - a)  =  sin a   

	cos(180° - a)  =  -cos a

	sin(α + 180°)  =  -sin a  

	cos(α + 180°)  =  -cos a.


Anche in questo caso si invita il lettore a provare le formule con opportuni grafici e disegni sulla circonferenza goniometrica, fissando l’angolo α.
Per esempio indicato con β il supplementare dell’angolo α risulta che la figura è la seguente:
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Quanto valgono il seno e il coseno dell’angolo supplementare β=(π- α) conoscendo sen α (segmento rosso) e cos α (segmento blu scuro)? Che è come chiedersi note le coordinate di P(cos α,sen α), quanto valgono le coordinate del punto P’??
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