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|| sistema infor mativo aziendale
automatizzato

Grazie all’'informatica le procedure manuali diventano automatiche.
Con I’integrazione del sistema informativo aziendale s automatizza
la gestione degli stessi sottosistemi informatici.

livelli di una

struttura a pira-
mide, come sug-
gerisce il ben
noto modello di
rappresentazio-
ne delle attivita
aziendali propo-
sto da R. An-
thony (si vedala
figura). Allabase
dellapiramide si
trovano le attivi-
ta operative, a
centro le attivita
di controllo(otat-

A un sistema informativo si ri-
chiede, per definizione, di pro-
durreleinformazioni nel tempo
e nel luogo opportuno per le
persone (per lefunzioni) che ne
hanno bisogno. Oraun’ azienda
puo essere vista come un siste-
madi elementi funzionali inter-
dipendenti, orientati al conse-
guimento del fine comune del-
I'azienda stessa. |l sistema in-
formativo & dunque uno degli
elementi che concorrono al fun-
zionamento del sistema, con ri-
percussioni sia nell’ organizza-
zione aziendale siain quellain-
teraziendale. Pertanto anche il
sistema informativo aziendale
puo essere suddiviso in elemen-
ti 0, meglio, in sottosistemi rela-
tivi ale diverse aree funzionali
dell’azienda. Queste aree pos-
SONO essere raggruppate nel tre

tiche), in sommi-
tale attivita strategiche.

Con I"introduzione dei siste-
mi informatici automatizzati si
intende perseguire i seguenti
scopi: &) automatizzareleattivi-
tagestionali dei livelli esecutivi
dell’azienda; b) informarei re-
sponsabili dellagestionesull’ an-
damento delle attivita operati-
ve; ¢) fornireunsupportoa pro-
cesso decisionale. Anche il si-
stema informativo, come
I’ azienda, puo essere suddiviso
in tre livelli: il primo livello &
denotatodallasiglaEpp(Electro-
nic Data Processing, elabora-
zione elettronica dei dati) e si
applica ale attivita impiegati-
zie. 1l secondo livello prendeil
nome di Mis (Management In-
formation System, sistema di
produzione di informazioni per
il controllodirezionale) edecon-

cepito per ottimizzarelagestio-
ne aziendale. Il terzo livello ha
come sigla Dss (Decision Sup-
port System, sistemadi supporto
al processo decisionale) ed e fi-
nalizzato a supporto di attivita
manageriali edi staff poco strut-
turate.

In realtafare unadistinzione
netta fra questi livelli, special-
mente fra Ebp e Mis é difficile,
perché ogni azienda halastrut-
tura particolare che meglio ri-
sponde al suofineistituzionale,
einogni caso il sistema infor-
mativo automatizzato tende a
coprire tutte le esigenze dei tre
livelli, tanto piu se & integrato.
Un esempio particolarmente si-
gnificativo di sistema informa-
tivo aziendale automatizzato e
integrato € quello dell’Ismes.
Prima dell’ integrazione, nume-
rosi erano i sottosistemi infor-
mativi installati in questasocie-
tadi ricercaeingegneria: sotto-
sistemi per le attivita sperimen-
tali eproduttive (con 150 termi-
nali afanumerici e450 personal
computer); tre sottosistemi per
il calcolotecnico-scientifico(tra
cui il SuperComputer Convex C
3220 ad architettura vettoriale/
parallela); un sottosistema di
supporto al’ attivitadi Contabi-
litaGeneraleelndustriale. Dopo
I"integrazione, il numero di sot-
tosistemi € rimasto pit 0 meno
lo stesso, maécambiatal’ archi-
tettura del sistema informativo

nel suo complesso (architettura
client/server), che consente a
tutti gli elementi funzionali del-
I’azienda di condividere le in-
formazioni, evitando cosi inutili
duplicazioni degli archivi edel-
le elaborazioni stesse. Lariser-
vatezza delle informazioni &
garantitada un sistemadi sicu-
rezzae abilitazione per |’ acces-
so al sistema

Il collegamentofratutti i sot-
tosistemi informativi disponibi-
li al’lsmes & fornito dalla rete
informatica Ismes, costituito
dallaretelocale e dalinee dedi-
cate per I'interconnessione del-
le sedi di Bergamo, Seriate e
Roma.

La scelta dell’ architettura
client/server € motivata da con-
siderazioni tecnol ogiche (conti-
nuo aumento della potenza dei
sistemi), economiche (riduzio-
nedei costi) e organizzative (si-
stemainformativo integrato ma
flessibile). 1l colloguio con il
sistema informativo integrato
non e piu del tipo “a carattere”
ma mediante interfacce svilup-
pate in ambiente Winbows, di
semplice utilizzo e di maggiore
efficacia.

L’ argomento del sistemain-
formativo non si esaurisce qui:
chi desiderasapernedi pitipotra
leggere un secondo articolo,
prossimamente su queste stesse
colonne.
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Laqualitade servizi
Rispondere alle aspettative degli acquirenti non basta, bisogna

prevederle. L’apertura dei servizi a nuove soluzioni, non previste al
momento dall’ acquisto, costituisce un indice di qualita.

ualita, se-
condo Ari-
stotele, euna
categoria,
uno dei pre-
dicati perec-
cellenzanel-
la formula-
zione dei
giudizi. Una
persona di
mediaculturachequal chedecenniofaaves-
se voluto indagare il significato di questa
parola, si sarebbe rivoltaad Aristotele, ap-
punto. Oggi inveceil pensiero corre ai cir-
coli di qualita per il miglioramento della
produzione: e non senzaqualcheragione. I
confronto frail modo di produzione occi-
dentale e quello orientale (dell’industria
giapponese e di quelle collegate) & imper-
niato su questo concetto/categoria. L’ esito
del confronto saradeterminantesiaper I’ as-
setto politico ed economico dei Paesi indu-
strializzati, sia per lo sviluppo culturale.

E bene perd impostare correttamente il
problema: non esiste soltanto laqualitadel-
le merci. C'é quelladei servizi, non meno
importante, pit sottile e- nel lungo periodo
- decisiva nel confronto trai macrosistemi
economici. Laqualitadei servizi équal cosa
di pitdellaqualitadel prodotti: eunaqualita
per cos dire*aperta’. Infatti laqualitadi un
servizio e denotata non soltanto dalla con-
formitadel servizioalleaspettativedel clien-
te, maanche dall’ anticipazione dell e aspet-
tative stesse. Questo sostengono gli strate-
ghi dell’impresa, ed € quanto hanno verifi-
cato societa comel’ Ismes, fornitrici di ser-
vizi tecnologici a valore aggiunto.

Laqualitadei servizi écreativaedipende

largamente dal fattore umano. E creativa
perché essendo aperta e volendo anticipare
leesigenzedel cliente, costringeil fornitore
dei servizi anon accontentarsi di soddisfare
aquelleesigenze, maatrovarnedi nuove, e
a domandarsi quale sia il servizio ideale.
Perchéquestaaffermazionenon sembri esa-
gerata, si pensi alladefinizionedi qualitain
elettrotecnica: laqualitadi un condensato-
re, o di un induttore, esprime quanto il
comportamento dell’ elementorealesi avvi-
cinaaquello dell’ elemento idedle.

Laqualitadei servizi dipende largamen-
tedal fattoreumano, siaperchél’ acquirente
del servizio haspesso unaparte attivanella
produzione, sia perché il valore aggiunto
dai dipendenti della societa produttrice
determinante nell’ anticipazione delle esi-
genzedd cliente. Inaltreparole, lasuperio-
ritd tecnologica di un servizio non é piu
garanzia di successo, come per i normali
prodotti hardware. Infatti il divariotecnolo-
gico fra concorrenti ha un ciclo di vita
tendenzial mente semprepit breveeil fatto-
re umano assume importanza tendenzial-
mente sempre maggiore.

Per conseguire una qualita dei servizi
comesopradefinita, cioeéunaqualitaaperta,
i produttori pit avveduti sottopongono a
revisione le proprie procedure organizzati-
ve, basandole sulla gestione dei processi e
privilegiandoi ruoli sulle mansioni. Questa
attenzione ai processi eai ruoli riguardasia
gli uffici che si interfacciano direttamente
con i fruitori dei servizi (questi uffici, di
prima linea, prendono il nome di front
office) sia quelli che stanno dietro le linee
(back office). E evidente che!l’ efficaciadel-
le attivita di front office dipende da chi
lavora nel front office, ma dipende anche

dalleattivitainterne (svoltenel back office)
e dai loro collegamenti. Nelle societa pro-
duttrici di servizi la comunicazione e la
formazione sono di grandissimaimportan-
za. In queste societala conoscenza e a tutti
gli effetti fonte primaria di ricchezza

Per evitare ogni dispersione, occorre in-
dividuarei fattori determinanti per il conse-
guimento della qualita e agire su questi,
invece che indicizzare laqualita di tutte le
operazioni, comprese quelle che sono con
ogni evidenzasoddisfacenti. Insecondoluo-
go bisogna scommettere sulla creativita
Oralatensioneallesoluzioni creative nasce
dalle motivazioni superiori dell’ agire uma-
no, per esempio dal gusto per il lavoro ben
fatto. E necessario dunqueriflettere su que-
sto concetto e sviluppare unalinea di con-
senso: non solo in astratto, manel concreto
e soprattutto nel processo decisionae. E
vero, la ricerca del consenso rallenta le
decisioni: pero unavolta raggiunto, non si
hanno piu colpi di coda, il servizio viene
prodotto piti velocemente e piu creativa-
mente, con qualitamaggiore. Lastessaqua-
litacosta: mac’ eoggi chi mettaindubbiola
necessita del suo conseguimento?

L’importanza del terziario & sotto gli
occhi di tutti: inltaliail suo peso economico
ecresciutoin 20 anni di 14 punti percentua-
li, tuttavia ancora grande € il divario che ci
separa da altri paesi dell’ Unione Europea.
La strada da fare € molta, conviene farla
bene. D’ altraparte, tenendo conto di quanto
si edetto sopra, proviamo afareunragiona-
mento simmetrico: se & vero che la qualita
costa, anche la mancanza di qualita ha un
costo. La qualita, quella vera (contano i
risultati, non leintenzioni) conviene atuitti,
consumatori e produttori.




|l rumorein citta

Per migliorarela qualita della vita occorre una migliore
progettazione, ma anche una dissipazione del rumore quando
proprio non € evitabile. L’esempio delle lineeferroviarie

metropolitane.

li effetti di disturbo dovuto

ai rumori sono complessi:
inparteoggettivi, in parteanche
soggettivi. Non per niente si
rinunciato a dare una definizio-
ne “scientifica’ del rumore e
paradossal mente, ma anche ra-
gionevolmente, si dice che in
fondoil rumore ésempre* quel-
lo degli altri”.

C’époi rumore erumore; a-
cuni sono piu intensi, altri pid
deboli: ma soprattutto gli uni
differisconodagli atri perlaloro
caratterizzazione in frequenza.
Vediamo in poche parole che
cosa cio significa: I'orecchio
umano percepiscemegliolefre-
quenze centrali, da 125 a 8000
Hz enonavverte- per definizio-
ne! - le frequenzeinferiori a 16
Hz (infrasuoni) e quelle supe-
riori a 16.000 Hz (ultrasuoni).
Poiché la natura non amale di-
scontinuita (natura non facit
saltus) concludiamo che, senon
percepiamoi suoni di frequenza
inferiorea’l6 Hz, non e possibi-
lechenoi si riescaaudiredistin-
tamentequelli di 20Hz, alapari
di quelli di 1000 Hz. Infatti si
dimostra che la sensibilita per i
suoni di 20Hzémoltoinferiore.
Rovesciando il ragionamento,
possiamo trarre una seconda
conclusione: un suono di 20 Hz
che ci appaia dellastessainten-
sitadi unodi 1000Hz, comporta
inrealtaun’ energiasonoramol-
to superiore. Il che e sufficiente
per farci capirechesiagli infra-

suoni, siai suoni di bassa fre-
guenza, possono essere perico-
losi per I’organismo, proprio
perchénonsono percepiti, 0sono
percepiti male. Infatti I’ energia
associata, sesuperacertesoglie,
determinail cosiddetto affatica-
mento. Senza troppo adentrarci
nei particolari, si ricordaquanto
prescrive I’'UNI: il livello delle
vibrazioni che raggiungono gli
edifici di civile abitazione non
devesuperare, di notte, lasoglia
di 0,24 mm/s(questasogliavale
in particolare per le vibrazioni
comprese fra 8 e 80 Hz). Il ru-
more associato ale frequenze
udibili & misurato invece in
dB(A), unascaladi decibel che
tiene conto dellasensibilitadel-
|"orecchio umano: nel periodo
notturno non deve superare la
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soglia di 60 dB (A), ma sono
tollerati picchi finoa70dB (A).

Il rumore € dunque un pro-
blema, eil suo abbattimento pud
essereaffrontatoindiversi modi:
con una migliore progettazione
della sorgente (per esempio dei
motori automobilistici), incap-
sulando lasorgente (€ unasolu-
zione adottata in acuni reparti
di produzione dell’industria
meccanica), impedendo la tra-
smissionedel rumore(mediante
I"interposizione, tra sorgente e
ricevitore, di dispositivi di dissi-
pazione dell’ energia sonora) e
ricorrendo a protezioni indivi-
duali (cuffiecircumaurali, ecc.).

Quando si costruisce un nuo-
vo tratto di ferrovia metropoli-
tanaesi pone mente, com’ € do-
veroso, a problemadel rumore,

Misura del livello di rumore
sviluppato in galleria dal
passaggio di un convoglio
ferroviario metropolitano. 11
rumore & misurato mediante
il fonometrovisibileasinistra
nella fotogr afia.

si danno per scontati e risolti
numerosi aspetti del problema:
per esempio la scelta della mo-
trice, la composizione del con-
voglio, ecc. Altri aspetti del pro-
blema non possono essere mo-
dificati: per esempio laposizio-
ne e la qualita delle abitazioni
lungolalineametropolitana. Ma
ecco un elemento molto impor-
tante, a questo punto decisivo,
per I’ attenuazionedel latrasmis-
sione del rumore: I'armamento
ferroviario. In commercio esi-
stono varie soluzioni - prefab-
bricate - che occorre valutare
caso per caso, in funzione delle
condizioni a contorno. Laveri-
ficamigliore équellasperimen-
tale, insito, per laqualel’ Ismes
ha sviluppato metodologie, at-
trezzature etecnichedi elabora-
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zione efficaci e di rapida attua-
zione.

In praticasi mettonoin opera
gli armamenti dei quali si vuole
valutarelacapacitadi ridurrele
vibrazioni, si installaun sistema
di monitoraggio delle vibrazio-
ni edei suoni, si fatransitareun
treno campione, o anche un tre-
no di normale esercizio, si rile-
vano le vibrazioni ei suoni. Le
provesonoripetuteperi vari tipi
di armamento, utilizzando sia
binari nuovi, sia binari usurati.
Ingeneraeil sistemadi monito-
raggiorileva: leaccelerazioni in
gdleria; i livelli sonori in galle-
ria e nel treno; gli spostamenti
verticali eorizzontali dellerota-
ie; lavelocitadi vibrazione de-
gli edifici prospicienti o sovra-
stanti lalineametropolitana. Le
vibrazioni rilevatedurantei tran-
siti dei treni sono inoltre con-
frontate con quelle dovute a ec-
citazione“ambiental€”: traffico
stradale e ferroviario, attivita
cittadine, lavori in corso, ecc.
Per |’ elaborazione dei calcoli si
utilizza il codice di calcolo
AlAck, sviluppatodall’ smesper
lo studio sperimentale dei feno-
meni dinamici.

prossimitadi unalineaferroviariametropolitana.| sismometri
misurano le velocita di vibrazionein tre direzioni ortogonali.

MoNITORAGGIO AcusTico E VIBRAZIONALE DEL TEATRO ALLA SCALA

L’Ismes haredlizzato e
installato un sistema
automatico di monito-
raggio delle vibrazioni
indottesullestrutturedel
teatroallaScaladal tran-
sito dei treni dellalinea
3dellaMetropolitanadi
Milano.

Il sistema, commis-
sionato dalla societa
MM- Struttureed Infra-
strutture del Territorio,
integra le funzioni ne-
cessarie per il rileva-
mento dello stato del
materiae rotabile.

| rilievi vibrometrici
e fonometrici sono ese-
guiti siain galeria- in
prossimita del teatro e
in due sezioni della li-
neametropolitanasuffi-
cientementedistanti -sia
nel teatro stesso.

Conl’ausilio di que-
sto sistema, oltre che
verificarel’ influenzadel
transito dei treni sulle
strutture adiacenti, si
dispone di un efficace
strumento per larileva-
zione dellafunzionalita

dell’ esercizio. Infatti
I’energia trasmessa da
un convoglio ferrovia-
rioin transito alle strut-
ture di contorno, sotto
forma di rumore e vi-
brazioni, & influenzato
in modo considerevole
dallecondizioni dell’ ar-
mamento e del materia-

lerotabile.

Lemisureviaviaac-
quisitesonoarchiviatee
gestite da un Centro di
Raccolta Dati. E cosi
possibile controllare il
comportamentodei con-
vogli in transito e pro-
grammare gli interventi
di manutenzione.

Gli eventuai se-
gnali di alarme per-
vengono allaCentra-
leOperativaATM, da
dove e possibile atti-
vareil rallentamento
dei convogli metro-
politani che abbiano
manifestato compor-
tamento anomalo.

ANALISI DEI TRENI
IN ARRIVO

-

CENTRALE OPERATIVA

—

ANALISI IN SITO

DEGLI EFFETTI

segnali
di allarme




Il progetto Poseibon

Un sistema per la sorveglianza sismica, laricercade precursori del
terremoti e la sorveglianza dei vulcani attivi

el 1867 I'abate Antonio

Stoppani, I’ autoredell Bel
Paese, si recaaCataniaper par-
teciparea “ Convegnodei Natu-
ralisti”. Il programmadei lavori
prevede un’ escursionesul mon-
te Etna, ma lui non & uomo da
giteorganizzate. Cosi rimanein
citta e fa i preparativi per una
ricognizionescientificacon* bri-
gata meno numerosa’, libero di
“intrattenersi, di divergere nel
caso, di fare insomma ... come
deve chi studia’.
Nel paese di Nicolosi procura
caval cature e cibo in abbondan-
za, per due giorni. La carovana
comprende due viaggiatori, due
guideedieci muli sellati adove-
re. Arrivaaunrifugio, la“Casa
degli Inglesi”: in realta &€ uno
stambugio aperto atutti i venti,
dove pero trova una pentola e
prepara un brodo caldo per i
compagni “operando il miraco-
loconunpo’ di estratto di carne
Liebig’. Dorme male. Al risve-
glio, al’alba, gran freddo e tut-
t'intorno nebbiafitta. L’ abate &
costretto arinunciareall’ impre-
sa. Non rinuncia perd a darci
unadescrizionescientificaeispi-
ratadel vulcano. E faun discor-
so molto istruttivo: dalla fisio-
nomia dell’ Etna, in particolare
di quellaspeciedi collarechela
circonda, detto Piano del Lago,
si pud dedurre la storiadel vul-
cano. Stoppani non hadifficolta
acapire che Piano del Lago sta
all’ Etna come il monte Somma

CENTRAL DATA PROCESSING SYSTEM

LEGEMD
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staa Vesuvio.

Questa e la scienza di ieri. La
scienzadi oggi, oltrechedescri-
vere lanatura, ambisce di inter-
venireo quanto meno controlla-
rei fenomeni naturali.

Anche oggi il monte Etna e uno
dei maggiori vulcani attivi della
terra, il piu grande e dto d' Eu-
ropa (3323 m), e I'area della
Sicilia orientale & nel territorio
italiano fra quelle apiu elevato
rischio sismico evulcanico. Ma
per fortunaetutto sotto control -
lo, grazie a progetto Poseidon
per la sorveglianza sismica, la

ricercadei precursori dei terre-
moti elasorveglianzadel vulca-
ni attivi dellaSiciliaorientale. I
monitoraggio dell’area é gia
operativo, con circa 150 sensori
installati, otto sistemi di acqui-
sizione dei dati e un centro di
calcolo frai piu avanzati. Il si-
stema di controllo sara presto
aumentato e completato.

Tutto sotto controllo, si dice-
va. Per quel cheriguardail bre-
ve periodo, niente fa prevedere
un’ eruzionecosi ddettatermina-
le, come quella dello Stromboli
del 1930, o un’eruzione cosid-

dettadi ripresa, come quelladel
Vesuvio del 79 d.C. Mail pro-
getto Poseidon ci consente di
guardare con serenita anche a
futuro: I'attivita sismica della
Siciliaorientale & sotto control-
lo 24 ore su 24, i fenomeni pre-
cursori sia dei terrremoti, sia
delle eruzioni sono continua-
menteosservati evalutati. Il pro-
getto fornisce inoltre tutti gli
elementi di val utazionedei prov-
vedimenti da adottare per la si-
curezza delle popolazioni resi-
denti nelle localita arischio.
Lacausaprincipaedell’ atti-
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vita vulcanica (e sismica) della
Siciliaorientaleelaliberazione,
pitl 0 meno esplosiva, di gasad
altapressione diffusi in profon-
ditanel magmadellacrostaodel
mantello terrestre. Questa libe-
razione di energia comporta
I’ ascesao anchelafuoriuscitadi
materiali allo stato gassoso, li-
quido o solido. Per studiare tali
fenomeni, il progetto Poseidon
prevedel’ installazionedi nume-
rose stazioni di rilevazione: sta-
zioni sismiche (abreve periodo
ealargabanda) eaccel erometri-
che; clinometriche (misuranole
deformazioni crostali); geodi-
metriche (per lo studio delleva-
riazioni planoaltimetriche del
suolo); magnetometriche; gra-
vimetriche; geochimiche (per il
controllo dei gas del suolo e
delle proprieta chimico-fisiche
delle acque); ecc. Tutti questi
strumenti sono variamente di-
stribuiti, raggruppati in tre reti:
una per |'area del monte Etna;
una per |'area del Ragusano-
Siracusano; una per I'area del
Messinese. Lereti sono fraloro
interconnesseecollegatea Cen-
tro di Sorveglianza Sismica e
Vulcanicadi Catania. Il softwa-
re di gestione di una mole cosi
grande di dati comprende nu-
merosi moduli: di acquisizione
ed elaborazione dei dati sismici

eaccelerometrici, di gestioneed
elaborazione dei dati di defor-
mazione della crosta terrrestre,
di allarme, di comunicazione,
ecc.

Per quanto riguardain parti-
colare la sorveglianza sismica,
il progetto Poseidon si prefigge
di fornireagli scienziati dati uti-
li per I'ubicazione delle future
sorgenti sismiche e riguardo ai
tempi e le modalita di rilascio
dell’energia. Cosi il progetto
Poseidon fornisce preziosi ele-
menti di valutazione per la pre-
visione dei terremoti. Il proble-
ma puo essere affrontato empi-
ricamente, correlando diretta-
mente i vari fenomeni “precur-
sori” al terremoto conseguente;
0 in base a un modello teorico
che riproduca il meccanismo
della sismogenesi. Il progetto
non trascura nessuno dei due
metodi e, comesi évisto, preve-
delaregistrazionedi uno spettro
molto ampio di grandezze.

Per quanto riguardalasorve-
glianza dell’ attivita vulcanica,
anche qui si pone un problema
di previsione: riguardo a dove,
a come e a quando delle eru-
zioni. Gli studi di vulcanologia
hanno fatto notevoli progress
in questo scorcio di secolo, ma
unsistemadi monitoraggiocome
quellodellaSiciliaorientalenon

Inaltoasinistra, il MonteEtnaeCatania, visti dal latoorientale
(da Il Bel Paese, di Antonio Stoppani). A destra: una stazione
remota di controllo. In basso: una maschera del software
S.INT.E.Sl. per la gestione del sistema di monitoraggio.

estatofinorainstallatoin nessu-
naparte del mondo. Cosi il pro-
getto Poseidon, oltre che una
garanziadi sicurezza per lapo-
polazioneresidente, @ancheuna
promessadi progresso scientifi-
co per lo studio e la previsione
delle eruzioni vulcanichein tut-
to il mondo.

Il progetto Poseidon - che
prendeil nomedaPosidone(Net-
tuno) Enosigéo (scotitore della
Terra) - e stato predisposto dal-
I’ Istituto Nazionale di Geofisi-
ca(Inc) edal GruppoNazionale
di Vulcanologia (Gnv) del Cnr,
su incarico del Dipartimento

dellaProtezioneCivile. Il proget-
torisponde, secondolaCommis-
sione“ Grandi Rischi” del Dipar-
timentodellaProtezioneCivile, a
un’esigenza non differibile da
partedi un paesemoderno eden-
samente popolato come I’ Italia.
L’ IsvEs ha realizzato le reti
di controllo nell’ areadel Monte
Etna, del Ragusano-Siracusano
edel Messinese. L’ |sveshainol-
tresviluppato !’ hardware (siste-
ma Praxs 10) e il software
(S.INT.E.Si: Sistemalntegrato per
Elaborazioni Sismiche) delleuni-
taperifericheede Centrodi Sor-
veglianza Sismica e Vulcanica.
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Geotecnica per lalaguna di Venezia

Per evitare|’acqua alta a Venezia lalaguna potra essere isolata
- temporaneamente - dal mare. || progetto del Consor zio Venezia

Nuova.

L alaguna di Venezianon

edi per séeterna, come
tutte le lagune. Per esempio,
poteva chiudersi su se stessa a
causa della sabbia e dei detriti
portati dai fiumi, e cessare di
essere una laguna. Proprio per
evitarel’insabbiamento, aparti-
re dal XIV secolo, il corso dei
maggiori fiumi che sfociavano
nella laguna venne deviato. Il
fiume Po, cheavevacontribuito
inmanierapreponderante, dopo
I"ultimagl aciazione, allaforma-
zionedellalaguna, inpartesi era
spostato spontaneamente a sud
di Chioggia, in parte fu ancora
deviato per decisione delle au-
torita veneziane.

Un altro pericolo cheincom-
be sullalaguna e I’ erosione dei
litorali: perciodal XI1I secoloin
poi si cominciarono acostruirei
“murazzi”: digheimponenti che
intercettano le forze alterne e
disgregatrici del mare.

Gli amministratori dei secoli
passati non poterono perd né
prevedere né prender provvedi-
menti contro la subsidenza del
suolo. Nési puo pensaredi con-
trastare i venti, le maree e le
variazioni dellapressioneatmo-
sferica che concorrono al feno-
meno dell’ acquaataaVenezia
Il fenomeno s manifesta, non
sempre per fortuna, nel periodo
da ottobre ad aprile. Nel punto
pit basso della citt, in piazza
S.Marco, ci furono nel 1966 ben
1,25 m d’acqua.

porto:
di Malamecco

Per porre rimedio al proble-
ma esiste una soluzione: con-
trollareil flusso delle acquenel-
le bocche attraverso le quali la
laguna comunica con il mare.
Sono queste le bocche di porto
del Lido, di Maamocco e di
Chioggia. A questo fineil con-
sorzio Venezia Nuova - Con-
cessionario dello Stato (Magi-
stratoalleacquedi Venezia) - ha
elaboratoil progetto di unsiste-
ma di paratoie per regolare il
flusso delle maree. L'Ismes é
stata incaricata di eseguire un
primo lotto di indagini geogno-
stichefinalizzate alla progetta-
zione esecutiva dellefondazio-
ni delleoperemobili, al consoli-
damento dei terreni di fondazio-
ne, allavalutazione dello stato
tensionale e deformativo indot-

to nel terreno dalle costruzioni,
alo studio dell’interazione ter-
reno/struttura in esercizio, ecc.
Inparticolarel’ |smesharicevu-
tol’incaricodi eseguiresondag-
gi e provein sito.

| sondaggi consentono, come
e noto, di determinare diretta-
mente e successioni stratigrafi-
cheedi prelevarei campioni da
esaminare in laboratorio. Per il
prelievo di campioni indistur-
bati, rappresentativi delle carat-
teristiche di densita, compressi-
bilita e resistenza al taglio dei
terreni, sono stati utilizzati cam-
pionatori a pressione e rotativi.
Nel corsodelleperforazioni sono
anche state eseguite prove SPT
(Standard Penetration Test).
L’ Ismesstaanche procedendo a
sondaggi con speciai attrezza-

Lalagunadi Veneziaeleboc-
chediportoattraversolequa-
li la laguna comunica con il
mar e aperto.

ture di perforazione di grande
diametro (& del campione=200
mm invece che 100 mm ca).
L’ esecuzione di questi sondag-
gi non é stata finora molto fre-
guente, néinltalia, néall’ estero
acausadelledifficoltadi perfo-
razione ed estrazione dei cam-
pioni. Il campionamento di mag-
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gior diametro presenta tuttavia
il vantaggio di fornireal labora-
torio geotecnico provini carat-
terizzati da disturbo minimo,
grazieallariduzionedel rappor-
to fra diametro del provino e
quellodel campione. Scopoprin-
cipale dei sondaggi di grande
diametro e confrontare le prove
di laboratorio frai campioni dei
due diametri: 200 e 100 mm.
Vautando il possibile maggior
disturbo dei campioni di 100
mmdi diametro épossibiletara-
re I'interpretazione delle prove
€Conoscere con maggiore accu-
ratezza i parametri geotecnici
degli strati di terreno.

Leproveinsito eseguitedal -
I’ smes sono: prove penetrome-
triche, dilatometriche, scissome-
triche, pressiometriche e prove
di carico in profondita con pia-
straelicoidale.

Le prove penetrometriche
forniscono numerosi parametri
per la caratterizzazione strati-
grafica e meccanicadei terreni:
resistenzaall’ avanzamento del-
lapunta, attritolaterale, pressio-
ne neutra, velocita delle onde
sismiche di taglio. Nel corso
delleprove, si éutilizzatalastes-
sa attrezzatura di base, il pene-
trometro Ismesda20t di spinta,
per infiggere nel terreno il pie-
zocono eil cono sismico, neces-
sari per svolgere i vari tipi di
misura.

Le prove dilatometriche for-
niscono informazioni sullo sta-
to tensionale e sui parametri di
deformabilita del terreno. Ven-
gono eseguite infiggendo nel
terreno una punta equipaggiata
con una membrana di acciaio,
nellaquale s immette azoto in
pressione, per determinarne
I"espansione. Per I’infissione
dellamembranasi utilizzal’ at-
trezzaturadi spintadellasonda,
o quelladel penetrometro.

Le prove scissometrichefor-
niscono la resistenza a taglio
non drenata dei terreni non coe-
sivi saturi. Vengono eseguite
infiggendo nel terreno una pa-
letta a quattro lame ortogonali
(scissometro) e misurando il
momento torcente necessario a
produrre larottura del terreno.

Le prove pressiometriche
consentono di valutareil coeffi-
cientedi spintaorizzontaleari-
poso K e le caratteristiche di
deformabilita del terreno. Ven-
gono eseguiteinstallando e suc-
cessivamente espandendo nel
terreno una membrana cilindri-
ca, quindi si misurano i valori
dellapressioneradia eapplicata
equelli delle deformazioni cor-
rispondenti
Leprovedi caricoin profondita
con piastraelicoidale consento-
no di determinare a varie pro-
fondita (fino 230 m) il modulo
di compressione verticale e il

coefficiente di consolidazione
del terreno. La prova consiste
nel sottoporre acarico verticale
unapiastraadelica, avvitatafino
alaprofonditavoluta, e nel mi-
surare i cedimenti del terreno.

Gc [mPs]

e 4 8 12 B N M B XM

ul u
a W o

B B 5 o
\

2

~
=

8§ &6 & 8 ¥ 8B ¥ 8

l;ﬂ

2 d 482 88 3¢

-
2

4

2
|
[

Inaltoasinistra, paratoie per
laregolazionede fluss attra-
verso le bocche di porto della
laguna. La paratoia A € in
posizione di riposo, nel vano
di alloggiamentoricavato nel-
le fondazioni. L e paratoie B,
C e D sonoin esercizio.
Inaltoadestra, sondaggi nella
laguna.

Qui sopr a, attrezzaturadi per-
forazione per sondaggi e pre-
lievo di campioni di grande
diametro.

Accanto, risultati di una pro-
vapenetrometrica: andamen-
to del parametro g, (resisten-
zaallapunta) in funzionedel-
la profondita.




L a gestione infor matizzata
del beni archeologici eterritoriall

Un progetto pilota sviluppato per la Soprintendenza Archeologica
per I'Etruria Meridionale

Qui sopra, prospezione ar cheologica
medianteradar geofisico, sviluppato
dall’lsmes. | risultati della pro-
spezione possono indicare I’ oppor-
tunita di procedere a uno scavo, elo
scavo puo mettere in luce un bene
ar cheologico.

Accanto, mascheraper I'inserimento
dei dati generalirelativi al reperto. Si
noti a destra I'area sotto il titolo
RIFERIMENTI. Sono qui disponibili
cinquepulsanti:i primitreconsentono
di metterein relazioneil Bene con gli
altri contesti (Scavo, ELABORATI,

BieLIoGRAFIA); il quarto apre una seconda maschera per I'introduzione della condizione giuridica del bene e del movimenti del
bene stesso; il quinto mette a disposizione un campo di note per osservazioni particolari inerenti il bene.

L’ incontro tra computer e

archeologia e avvenuto
ormai da qual che tempo con ri-
sultati soddisfacenti: riguardo
ale tecniche di prospezione
archeologica, a rilievoarchitet-
tonico assistito con le tecniche
Cab, ecc.

Gli aspetti gestionali non po-
tevano non essere investiti dal
vento della novita informatica
ed é naturale, come vedremo,
che al computer s chiedesse
qualcosadi pitdellasimulazio-

ne degli archivi manuali.
L’informatica di fatto apre
nuovi orizzonti all’ archeologia
per quanto riguarda la velocita
di raccolta e la quantita delle
informazioni immagazzinabili,
e per la possibilita - molto im-
portante- di mettereinrelazione
gli elementi stessi dell’ informa-
zione. Gli sviluppi dell’infor-
matica applicata alle esigenze
gestionali dell’ archeol ogiasono
stati di recente studiati dal-
I”lsmes su incarico dell’ EneL e

incoordinamento congli esperti
dellaSoprintendenzaArcheolo-
gica per I'Etruria Meridionale.
Finalizzato inizialmente alle
mappe di rischio archeologico,
|o studio haesplorato un ampio
ventaglio delleattivitadellaSo-
printendenzaesi & concretizza-
to nellafornitura di hardware e
di software pilota di gestione.
Per capire meglio alcuni aspetti
del lavoro svolto, & necessario
dare un’occhiata ale attivita
delle Soprintendenze Archeolo-

giched'ltaia

Compito principaledelle So-
printenenze € la tutela dei beni
archeologici edel territorio (ne-
gli aspetti di rilevanzaarcheol o-
gica): questatutelasi attuaattra-
versoil controlloo, comesi dice,
il monitoraggio del territorio di
competenza. Finora € sempre
avvenuto nel monitoraggio - in
tutti i tipi di monitoraggio ma-
nuale- chequanto maggioreela
mole dei dati, tanto piu difficile
risultadispornetempestivamen-
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“Ene Locallth Sca Benl -

te. Eppure quantita dei dati ed
effettiva reperibilita sono due
requisiti importantissmi per la
qualita del monitoraggio: nes-
suno dei due dovrebbe essere
sacrificato al’atro. Grazie a
computer, lacontraddizionevie-
ne superata e la gestione infor-
matizzataforniscevalori aggiun-
ti insperabili con la gestione
manuale. Naturalmenteil calco-
|atore da solo non pud far tutto:
occorre un software che tenga
conto dellacomplessitadel pro-
blemae delle suepossibili aper-
ture a sviluppi futuri.

Mac'edi piu: il contributo
del calcolatore dla gestionein-
formatizzata di una Soprinten-
denzaArcheol ogicanonriguar-
da soltanto I'attivita di tutela e
gestione dei beni archeologici e
territoriali (gestione tecnica e
amministrativa), ma investe la
stessaricerca, cheél’altrocom-
pito fondamentale della Soprin-
tendenza. Ricerca significa do-
cummentazioni bibliografichee
documentarie, prospezioni, sca-
vi, catal ogazione: insommauna

moledi dati. Percio, nel mettere
apunto il software di gestione,
I”Ismes ha costruito un sistema
di caricamento e accesso ai dati
(interrogazione) asel entrate, da
ciascunadellequali si pudesplo-
raretuttol’insiemedelleattivita
della Soprintendenza.

Le entrate a sistema di ge-
stioneinformatizzatosi chiama-
no Scavi, Beni, DecreTo, CATA-
sto ed ELABORATI: sonoindicate
nello schermo del calcolatore
nella barra di menu in alto. A
ciascunaentrata corrisponde un
campo di interesse (0 “conte-
sto”), per ognhuno dei quali sono
gia previste le possibili con-
nessioni con i rimanenti campi.
Per esempio i dati del territorio
(vi s accede dall’ entrata CATA-
sto), hanno relazione con tutti
gli atri contesti. Le relazioni
possono anche essere multiple:
un’anfora puo avere dati geo-
grafici relativi allaposizionedel
suoritrovamento ealtri dati geo-
grafici relativi alla sua colloca-
zione attuale.

| dati sono inseriti e consula-

tati attraverso le maschere di
caricamento e interrogazione.
Per esempio entrando nel siste-
ma attraverso lavoce CATASTO,
ecco acune delle maschere di-
sponibili: per caricare i dati di
una nuova particella catastale,
non ancorainserita; per consul-
tare le particelle caricate; per
inserirei dati dei proprietari; per
collegarei proprietari ale parti-
cellecatastali; perinserireecon-
sultarei dati di vincolo; ecc.

Entrando nel sistema attra-
verso la voce Scavo vengono
gestiti tutti i dati di uno scavo, a
partire dai dati generdi fino a
quelli di dettaglio sulle singole
unita stratigrafiche.

AttraversolavoceBeni i ge-
stisconoi dati dei beni archeolo-
gici: dati generali, condizione
giuridica, contesto di ritrova-
mento, movimenti, relazione
BENE/BIBLIOGRAFIA, relazione
Bene/ELaBORATI, relazione
BENE/Scavo.

Attraverso la voce DecreTo
si gestisconoi dati generali rela-
tivi areati contro il patrimonio,

A sinistra, maschera di inserimento
dei dati generali relativi alle localita.
Qui sopra, maschera di inserimento
degli elaborati. E possibileinserire*file’
di testo, oimmagini digitalizzate.

notifiche di sequestro, ordinan-
zein merito ascavi clandestini,
ecc. Si gestisconoinoltrelerela-
zioni DecreTo/CATASTO, DECRE-
To/ELABORATI €i dati generali di
notifica.

Attraverso lavoce ELABORA-
T S gestiscono le informazioni
memorizzabili: possono essere
documenti in formato digitaliz-
zato (file di testo), documenti
esterni (p.es. il testo dei decreti)
oimmagini digitalizzateriprese
per mezzo di uno scanner.

AttraversolavoceBIBLIOGRA-
FIA Sl inseriscono esi consultano
i riferimenti bibliografici che
possono essere collegati, come
s e detto, ai beni.

Il software pilota per la ge-
stione informatizzata dei beni
archeologici eterritoriai estato
sviluppato per Personal Com-
puter dotati di CPU 486, sistema
operativo Ms Dos e ambiente
grafico Windows 3.1.
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| solamento sismico delle strutture

Dispositivi in gomma ad elevato isolamento per smor zare
Il terremoto alla base degli edifici

li effetti di un terremoto
sui diversi tipi di costru-
zione non dipendono soltanto
dall’intensitadel terremoto, ma
anche dal terreno e dalle pro-
prietadelle singole costruzioni:
massa, el asticita, resistenza, ecc.
Percio, selecostruzioni devono
essereidoneearesistereal moto
del terreno, si applicanoallaloro
progettazione modalita di cal-
colopiusevere, rispettoaquelle
delle normali costruzioni. In
particolare le norme precisano
un sistema di forze verticali e
orizzontali daaggiungereaquel -
le normali di progetto. Per la
maggior parte delle costruzioni
le forze aggiuntive piu impor-
tanti sono quelle orizzontali.
Oraavvienedi solitocheaun
carico maggiore debba corri-
spondere una resistenza mag-
giore. Indtreparole, ci si aspet-
terebbe che una costruzione an-
tisismica, per laquale eprevisto
il carico aggiuntivo del sisma,
sia piu robusta di una normale.
Infatti & quasi sempre cosi: a
meno chelacostruzionenon sia
sismicamente isolata ala base.
Per far cio, si utilizzano specidli
dispositivi di dissipazione del-
I’ energia sismica, inseriti per lo
pittralabasedellastrutturaele
fondazioni, ma anche tra com-
ponenti strutturali. Applicando
il principio dell’isolamento si-
smico, I"'integrita dellastruttura
e garantita riducendo i carichi
sismici, invece che aumentando

Edificio non isolato

Building without base isolation

Edificio isolato

Building with base isolation

|laresistenzadegli el ementi strut-
turali. Oggi s guardacon molto
interesse allatecnicadell’isola
mento sismico, sia per le appli-
cazioni ale nuove costruzioni
antisismiche, siaper trovare so-
luzioni di adeguamento sismico
delle strutture esistenti.
Nellaletteraturatecnicai di-
spositivi di isolamento sismico
sono designati dall’acronimo
Hpbrs, da High Damping Rub-

ber Bearing, cioé dispositivo di
supporto in gomma ad elevato
smorzamento. Sono infatti co-
gtituiti da un insieme di piastre
di acciailoimmerseinunamatri-
ceelastomerica, conlafunzione
di assorbireleazioni orizzontali
del sisma, riducendo cosi lase-
veritadel motosismicotrasmes-
so dal terreno ala struttura. Le
loro caratteristiche fondamen-
tali, oltre la sopra menzionata

capacita dissipativa, sono:

* la capacita di sostenere il
carico verticale della struttura
grazie dl’elevata rigidezza in
direzione verticale

* la capacita di resistere ali
carichi orizzontali (per esempio
a carico del vento) con piccoli
spostamenti

* lacapacitadi disaccoppiare
il moto della strutturadaquello
del terreno.
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1 coefficientedi smorzamen-
to viscoso (equivaente) degli
isolatori in gomma & compreso
trail 10 e il 15 %, secondo
I’entitd degli spostamenti cui
sono soggetti, elaloro frequen-
za.

L’ IsmEs, dasempre attenta ai
temi dell’ingegneriasismica, ha
sviluppatotecnologiedi provae
di verificaapplicabili siaai sin-
goli isolatori (provedi laborato-
rio) siaatutto I' edificio (prove
insito). Eincorsodi svolgimen-
to, con il contributo dell’ EnEeL,
" attivitasperimental eper lo stu-
dio delletecnichedi isolamento
sismico nel trasporto dell’ ener-
gia elettricain zone ad alto ri-
schio sismico. L’ IsvEes hainol-
tre redatto, per conto dell’ ENeA
eincollaborazioneconlaGene-
ral Electric, una proposta di li-
neeguidaper laprogettazionedi
struttureisolate allabase contro
I'azione dei sismi.

In alto a sinistra, prova di
caratterizzazione di un
isolatore elastomerico ar-
mato ad elevato smor-
zamento. La prova consente
di determinare le rigidezze
orizzontali e verticali e la
capacita dissipativa dell'iso-
latore.

In alto a destra, l'isolatore
della foto precedente,
posizionato tra fondazione e
struttura.

Qui sopr a, collaudodinamico
in sito di un edificio isolato
sismicamente alla base.

Qui accanto, sperimentazione
in laboratorio: prova di
rilascio di una massa rigida
(1000 t), montata su sei
isolatori.
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Nuove frontiere per la geotecnica

L’ultimo libro della collana det Manuali Tecnici dell'l smes, per essere
informati sui piu recenti sviluppi della geotecnica

L! importanza di uno stu-

dio approfondito del
comportamento dei terreni di-
vennedammaticamenteeviden-
te nel corso dei lavori per la
realizzazione del canade di Pa-
nama, quando s manifestarono
importanti, e non previsti, sco-
scendimenti. | primi contri-
buti strettamente pertinenti alla
geotecnica arrivano vent’ anni
dopo (a meta degli anni '20):
sono dovuti a C. Terzaghi, che
hadato un notevolissimoimpul-
so all’'impostazione teorica dei
problemi della meccanica dei
terreni e all’interpretazione
quantitativa dei risultati delle
prove sugli stessi.

L a geotecnica & ancora oggi
in pieno sviluppo: ed & naturale
chesiacosi, sesi pone menteal
progresso delle tecniche di cal-
colo mediante elaboratori elet-
tronici eal continuo perfeziona-
mento della strumentazione di
misura e dei sistemi di acquisi-
zione ed elaborazione dei dati.
Taeperfezionamentoetaepro-
gresso contribuiscono alo svi-
luppo della geotecnicain quan-
toi terreni elerocce sono mate-
riali intrinsecamentecomplessi:
la ricerca di base e applicata
deve considerarsi tutt’ atro che
esaurita. Leterreeleroccesono
materiali complessi per varie
ragioni: per lagrande varieta di
composizioneedi struttura; per
lapresenza contemporaneadel -
le tre fasi della materia (oltre

LA SPERIME
SULLE TERRE E

metendi ¢ tecniche dindagine ingegne

MaNUALD TECNIC! IsMEs

quella solida, anche quelle li-
quidae gassosa, dovuteai fluidi
diffusi negli interstizi dellama-
teria); per larilevantenonlinea-
rita, lanon omogeneita e |’ ani-
sotropia che caratterizzano di
norma il comportamento mec-
canico dellerocce e dei terreni.
L’ ampliamento del campo
delleconoscenzegeotecnicheva
di pari passo con |'estensione
delle sue applicazioni: fonda-
zioni (sia dirette sia su pali),
stabilizzazione dei pendii, rile-
vati, scavi, sovrastrutture stra-
dali, argini, digheinterra, opere
portuali eoffshore, ecc. Per con-
seguirei suoi obiettivi in tutti i
campi applicativi, lageotecnica
associa lateoria ala sperimen-
tazione: prove di laboratorio,
provein sito, prove su modelli,
monitoraggio.
Allasperimentazione, appun-
to, sulle terre e sulle rocce é

dedicato il terzo volume della
seriedel Manuali Tecnici |smes:
Lasperimentazionesulleterree
sulle rocce, metodi e tecniche
d’indagine ingegneristica
(1994). L’intendimento del li-
bro echiarito giadal titolodella
collana: fornire un panorama
aggiornato delle conoscenze in
formaagileeconcisa. || manua-
le & diviso in sei sezioni: son-
daggi e prelievo dei campioni;
prove di laboratorio; prove in
sito; strumenti esistemi di misu-
ra e di monitoraggio; prove su
modelli fisici; provesuelementi
in vera grandezza.

| metodi eletecniched’inda-
ginedescritti in questo manuale
non solo sono tutti realmente
praticabili, ma hanno passato il
vaglio di una verifica rigorosa.
Vengono infatti riportate le tec-
niche adottate 0 messe a punto
dall’lsmes, una societaches é

Copertina e due pagine del
manuale, dovesonotrattatele
prove penetrometriche sta-
tiche. Lafotoillustraun pene-
trometrolegger o per indagini
subacquee.

affermatasu scalainternaziona-
le principalmente per la qualita
dellasperimentazioneelacapa-
citadi rispondereefficacemente
alerichieste di innovazione.

In particolare il manuale &
scritto per soddisfare alle esi-
genze di quanti, operando nel
settorecivile, epitiin particola-
renell’ ambitodellaspecializza-
Zionegeotecnica, desideranoes-
sere informati sulle metodolo-
gie correnti e all’avanguardia,
ancheattraverso unarassegnadi
casi reali, affrontati erisolti dal-
I”Ismes.
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Panoramal smes

Seminari e Convegni

Programma delle attivita
(1995). Si segnalano le seguenti
manifestazioni programmateper
il prossimo semestre:

IaBse Colloquium: Knowledge
Support Systems in Civil
Engineering (Centro Convegni
Ismes, Seriate(BG), 16-17 mar-
70 1995)

I colloquio eorganizzato, con
la collaborazione dell’IsmEs,
dalla Working Commission 6
dell’ laBse edal Gruppo Italiano
dell’ |aBse. Destinatari di questa
iniziativa sono gli esperti di Si-
stemi di IntelligenzaArtificide:
professionisti, rappresentanti del
mondo accademico, ingegneri
industriali, ricercatori. Nei gior-
ni 14 el5 s svolgera un corso
dal titolo Introduction to Know-
ledge Support Systems in Civil
Engineering. Sarainoltre possi-
bile visitare una mostra tecnica
inerentegli argomenti del collo-
quio.

Chi desideraricevereulterio-
ri informazioni sul colloquio,
sul corso associato a colloquio
esullemodalitadi partecipazio-
ne ala mostra tecnica, puo ri-
volgers alla Segreteria Orga-
nizzativa, presso I'lsmes (tel.
035/307.740).

IV Simposio Internazionale
Fvem: Field Measurements in
Geomechanics (Centro Con-
gressi Giovanni XXIII, Berga-
mo, 9-12 aprile 1995) I simpo-
sio s articolain tre sessioni: @)
Utilizzazionedi strumentazione
ereti di monitoraggio per lapro-

gettazione, la costruzione e la
gestione di opere geomeccani-
che di grande impegno. b) Pro-
blematiche: progetto e installa-
zione della strumentazione; ge-
stione di reti remote e trasmis-
sionedei dati; analisi einterpre-
tazione dei dati; conoscenze ac-
quisite con |’ uso della strumen-
tazione. c) Nuove tecnologie:
metodi di misura; monitoraggio
remoto; metodi innovativi perla
trasmissione dei dati.

Chi desideraricevereulterio-
ri informazioni puo rivolgersi
ala Segreteria Organizzativa,
presso |'lsmes (tel. 035/
307.533).

Simposio Internazionale lass:
Jatial structures: heritage, pre-
sentand future(Milano, 5-9giu-
gno 1995). Il Simposio é orga-
nizzato dallalass (International
Association for Shell and Spa-
tial Structures) con lo studio
Redesco di Milano eil supporto
organizzativodell’ Ismes. Il sim-
posio verte sui seguenti argo-
menti: concetti strutturali ed
estetici di valutazione critica;
recenti sviluppi nella progetta-
zioneenell' analisi dellestruttu-
re spaziali; nuove tecniche di
costruzione; storia, analisi eri-
cuperodi cupoleestrutture spa-
ziali di vecchiacostruzione; con-
trollo delle vibrazioni attivo e
passivo; sistemi esperti per il
progetto e la costruzione; mor-
fologia delle strutture; nuovi
componenti e materiali; durabi-
lita e affidabilita

Chi desideraricevereulterio-
ri informazioni puorivolgersi a
Comitato Organizzativo del
Simposio lass (tel. 02/
46.99.020).

E in corso di preparazione, a
cura del Comitato Scientifico
dell’lsmes, il seminario Quality
of Scientificand Technical Com-
putingin Civil and Environmen-
tal Engineering (Centro Conve-
gni Ismes, Seriate (BG), aprile
1995). Chi desideraricevere ul-
teriori informazioni puo rivol-
gersi allaSegreteriaOrganizza-
tiva, presso I'lsmes (tel. 035/
307.740).

Qualitadella
progettazione

Si ésvolto nei giorni 6 e 7 otto-
bre 1994 un seminario interna-
zionale sullaQualita della pro-
gettazionenellegrandi operedi
ingegneriacivile. Ospitato e or-
ganizzato dall’ Ismes, il semina-
rios éarticolatointre sessioni:
1) leesigenze dellaqualitanelle
grandi opere di ingegneriacivi-
le; 11) aspetti specialistici della
qualita nella progettazione; 111)
esempi di qualitanellaprogetta-
Zione inerente problemi specia-
li. Lesessioni sono state presie-
dute, rispettivamente, dal prof.
G. Oberti, Presidente onorario
dell’lsmes, dal prof. L. Finzi,
Ordinario di Scienza delle Co-
struzioni pressoil Politecnicodi
Milano, edal prof. C. Garavini,
ordinario di Scienza delle Co-
struzioni pressol’ Universita“La
Sapienza’ di Roma.

Rischio sismico

Si ésvoltonei giorni dal 9all’ 11
novembre 1994 il Convegno
Internazionale Attivita di ricer-
ca in Europa nel campo della
riduzione e prevenzione del ri-

schio sismico con il supporto
della Commissione Europea.
Ospitato e organizzato dal-
I”Ismes, il Convegno haofferto
agli esperti I’ opportunitadi pas-
sare in rassegna i progetti di
ricerca, relativi a rischio sismi-
co, finanziati dalla CEE e di
confrontarsi sulle varie ipotesi
di intervento dell’amministra-
zione pubblica. In particolare
sono stati trattati i seguenti ar-
gomenti: zonazione sismica di
aree arischio; adeguamento an-
tisismico di edifici e infrastrut-
ture; problematiche dei centri
storici edei monumenti datute-
lare; gestione dell’ emergenza.
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ti delle attivita del Laboratorio
Prove Materiali sono acquisiti ed
elaborati da un sistema informati-
vo centralizzato.

QUAL[TA PER LA PRECISIONE
DELLE MISURE - Il Centro di
Taratura dell’Ismes esegue taratu-

re e certificazioni di componenti,

sensori e strumentazione di misura

utilizzati nei sistemi di monitorag-

gio, di controllo di processo, ecc.

Le apparecchiature del Centro di

Taratura sono configurate in ban-

chi polifunzionali, largamente

automatizzati, per la taratura di

strumentazione di misura relativa

alle seguenti grandezze: accelera-

zione, forza, pressione, tempera-

tura, resistenza elettrica, tensione

continua e alternata, corrente

continua e alternata. Il Centro di

Taratura dell’Ismes ¢ accreditato

dal SiT (Servizio di Taratura in

Italia) e garantisce la riferibilita

della strumentazione di misura ai

campioni primari del Sistema

Internazionale delle misure.

I Laboratori dell’Ismes

sono organizzati
secondo un Sistema di Qualita,

conforme alle norme

EN 45001 ed EN 29000.

ismes spa

viale Giulio Cesare 29
24124 Bergamo

tel 035/307 111

fax 035/ 21 11 91

Salusy”



